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naher charakterisirt, iiberdies 179 - 1 80° als Schmelzpunkt angiebt, 
habe ich seinen Versuch wiederholt und festgestellt, dass das  Oxy- 
dationsproduct bei 1900 schmilzt, von concentrirter Schwefelsaure rnit 
blauer Farbe aufgenornmen wird und demnach wie iibrigens auch 
M i n u n n i annimmt, das  oben beschriebene Tetrazon darstellt. 

Eine andere Bildungsweise des Tetrazons ist zufalligerweise von 
Hrn. L. F r o b e n i u s beobachtet worden. Als derselbe Nitroso- 
phenylhydrazin auf Benzaldehyd einwiiken liess, erhielt er nicht das  
Nitrosamin des Benzaldehydhydraznns, C G H ~ C H  : N .  N(NO)CaHg, 
sondern das' Tetrazon vom Schmelzpunkt 1909 Diese Reaction ist 
so zu erklaren, dass das zunachst entstehende Nitrosamin hydrolytisch 
in salpetrige Saure und Hydrazon gespalten und letzteres dann durch 
die salpetrige Saure weiter zu Tetrazon oxydirt wird. 

Arnylnitrit wird wohl auch in anderen Fiillen als Oxydations- 
mittel zu empfehlen sein, namentlich wenn es sich darum handelt, 
Wasser und abnliche L6sungsmittel auszuschliessen. 

Hrn. Dr. K. J e n i s c h  habe ich fiir die Ansfiihrung der vorstehen- 
den Versuche wieder bestens zu danken. 

207. L o t h a r  M e y e r :  Ein kleines Labora tor iums-  
Luf t thermometer .  

[ Mittheilung aus dem chemischen Laboratorium der UniversiMt Tiibingen.] 
(Eingegangen am 28. April. ) 

Vor einigen Jahren bat J. T. B o t t o m 1 e y 1) ein Luftthermometer 
beschrieben, das  ich in etwas abgeanderter Form seit langerer Zeit 
benutze und bequem gefunden habe. Da die von mir getroffenen 
Aenderungen sich mir bewahrt haben, mochte ich den Apparat hier 
t u r z  beschreiben und abbilden. 

Das trockene Luft nder besser Stickstoff enthaltende eigent- 
liche Thermornetergefass A steht durch ein nur einige Zehntel Milli- 
meter weites Rohr  in Verbindung mit dem Gefiisse B, das anf seinem 
oberen nur 1 mm im Licbten messenden Stiicke eine eingeritzte 
Marke rn tragt. Man kann diese Marke nicht auf der engen Capillare 
anbringen, weil sich bier das  Quecksilber nicht richtig einstellen 
wiirde. Die Marke wird aber recht weit oben an B angebracht, um 
den schadlichen Raum mijglichst zu verkleinern. Das Gefass B steht 
durch ein ebenfalls 1 mrn weites Rohr  mit C in Verbindung und durch 
einen dickwandigen engen Gummischlauch mit dem Quecksilber ent- 
haltenden Gefasse D. Letztezes ist auf einem Stiicke Kork befestigt, 

l) Phil. Mag. Aug. 1385, 26, 149. 
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welchee an einer Schnur hkmgend zwischen zwei Holzleisten beweglich 
ist. Die Schnur geht durch cine in das holzerne Stativ eingesetzte 

b 

kurze Glasrohre und ist auf der Riickseite des Stativs durch eine 
Feder festgeklemmt. C tragt oben den Dreiweghahn E ,  den mir 
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Hr. F r a n z  Mi i l le r ,  Dr. H. G e i s s l e r s  N a c h f . ,  mit bekannter 
Hunstfertigkeit bergestellt hat. Dieser Hahn fiihrt durch eine wag- 
rechte enge Rohre zu dem R a bo'schen Verbindungschliff f") und dern 
Manometer GQ, das ich offen gelasssen habe, das man aber auch in 
seinem linken Schenkel geschlossen und luftleer geniacht anwenden 
konnte, urn die besondere Ablesung des Barometers zu ersparen. 
Durch eine dritte, nach unten gehende Rijhre, einen durch ein Loch des 
Stat i rs  fuhrenden dickwandigen Gumniischlauch und eine lange Glas- 
riihre steht der Hahn E auch rnit der hioten stehenden dreihalsigen 
Flasche H in Verbindung, welche durch zwei Hahne entweder mit 
der Wasserluftpumpe oder einem Gummigeblaee J verbunden werden 
kann. Der Apparat ist absichtlich so eingerichtet, dass das Thermo- 
meter ABC nur mit dem Manometer, riietnals aber mit der F l a s c h e H  
in Verbindung komrnen kann. Das Manometer dtlgegeii ist in Stellung a 
des Hahnes in Verbindung init der zur Regulirung des Druckes 
dienenden Flasche H und in Stellung b rnit dem Thermometer. Da 
das Gefaas A der Unreranderlichkeit wegen aus Jenarr  Ttermometer- 
glas besteheo eollte, mussten auch die Theile B, C und der Hahn E 
aus deniqeltten bergestellt wwden,  da sich das Thermometerglas rnit 
anderen Sorten nicht zusam~nenschmelzen lasst. 

Um das Luftthermometer zum Gebrauche herzustellen , werden 
zunachat die Gefasse C B A  mit ganz trockener Luft oder Stickstoff 
gefullt, was sich am bequemsten durch Durchleiten bewirken lasst, 
wenn man das untere Ende von A zuniichst zu einer feinen, spater 
zuzuschmelzenden Spitze auszieht. Alsdann wird dimer Theil rnit detn 
Manometer und der Flasche H verbunden, nacbdem man zuvor 
durch Oeffnen des Hahnes an D etwas trockenes Quecksilber hat nach 
B fliessen lassen. Die dadurch in B abgesperrte Luft schafft man 
zum grossen Theile dadurch fort, dass man die Flasvhe H luftleer 
pumpt und das  Manometer # abwechselnd mit ihr und dem Gefasse C 
in  Verbindung setzt. Will man dae Thermometer zur Messung niedriger 
Tempernturen benutzen, so ist es zweckml.sig ein wenig mehr Luft 
in A urid B zu belassen, als A bei Mitteltemperaturen und Atmospharen- 
druck zu fassen vermag. Nachdem grriugend Luft aus €3 durcli das  
zuerst eingelassene Quecksilber ausgetreten ist, lasst man aus D sovital 
nachfliessen , dass B bei passend eingestelltern Drucke ungefahr bis 
zur Marke gefullt ist und das  Quecksilber i n  dem anderen engen 
Rohre eberifalls ungefahr in der Hohe der Marke steht. Alsdann wird 

1) Diese sehr bequeme Vorrichtung, welche die vollkommen luftdichte 
Verbindung beliebiger gliserner Gef&sse gestattet , wurde mir schon vor 
mehreren Jahren von Herrn Coilegen L. von Habo  mitgetheilt. Mit seiner 
Erleubniss habe ich sie YOU Hrn. Dr. J. H a r  ker  beschreiben lassen (Zeitschr. 
phjsik. Chem., 1S92, 9, 683). 
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der Hahn an D geschlossen i d  ebenfdls der uritere L der beideii 
Quetschhlhne unterhalb B zugeschraubt. 

Um eine Temperaturbestimmung auszufuhren, stellt man zuniichst 
in R und dem rnit ihm verbundenen Manometer G einen Druck her, 
welcher jedenfalls geringer ist als der, welchen die Luft im Thermo- 
meter bei der zu messenden Temperatur ausiiben wird. Ohne diese 
Vorsicht konnte es leicht gescheben, dass Quecksilber aus B nach A 
iibergetrieben wiirde. Alsdann bringt man A in den Raum, desseri 
Temperatur gemessen werden SOH. Um dies bequem ausfiihren zu 
kiinnen, ist auf dern Fusse des Thermometers die Eisenstange K eines 
gewohnlichen B u n s e n  ’schen Stativs angebrach,  an welche in der 
Figur weggelassene Ringe und Klemmen so befestigt werden kiinnen, 
dass A gerade in die Mitte eines in einen solchen Ring eingehiingten 
doppelten Becherglases gestellt werden kann. Urn das Quecksilber 
jetzt auf die Marke m einzustellen, wird der Druck in  C allmahlich 
gesteigert. Dies geschieht durch Eiolassen oder Einblasen von Luft 
in die Flasche H ,  und Verbinden derselben mit dem Manometer G. 
Da hierbei allemal nur eine geringe Menge Luft in den oberen Theil 
von c f  gelangt, so ist keine Gefahr vorhanden, dass bei der Verbin- 
dung von G mit C das Quecksilber aus B nach A hiniiber ge- 
schleudert werde, was leicht eintreten konnte, wollte man C unmittel- 
bar mit H verbinden. Trotzdem kann man sehr  schnell den richtigen 
Druck in C erhalten, indem man den Hahn E wiederholt abwechselnd 
in Stellung a rind b bringt. Die letzte feine Einstellung auf die 
Marke m macht man durch Anzieben oder Lockern der halb offenen 
Klemme M, welche aiif das Quecksilber im Gummischlauche driickt. 
Befindet sich in B genau die richtige Menge desselben, so stellt sich 
je tz t  auch im anderen Schenkel das Metall so hoch wie bei m. Da 
dies indessen schwer zu treffen ist, so babe ich binter m eine kleine 
Millimeter-Scala angebracht. an welcher der Unterschied des Standes 
in beiden Schenkeln abgelesen werden kann. Aasserdem ist noch 
das  Barometer und der Stand des Manometers Q abzulesen. Um 
letzteres bequem iind ohne Fernrohr genau ausfiihren zu konnen, 
babe ich hinter dem Manometer eine in den Silberbelag einer Spiegel- 
glasplatte eingeritzte Millimetertheilungl) in das Holz des Gestelles 
einlegen lassen, auf der man den Stand des Quecksilbers bei der- 
jenigen Stellung des Auges abliest, bei welcher die Kuppe uiid ihr 
Epiegelbild in derselben Horizontalen liegen. Die Summe der drei 
aiif 00 reducirten Ableslingen des Barometers, des Manometers (7 und 
des Standes bei m ergicbt den Druck, dem die Luft in A ausge- 
setzt ist. 

1) Von Hm. Berber ich ,  Priiparator des physikalischen Institutes der 
Gniversitst Miinchen. in sehr sauberer Ausfbhrung und sehr preiswbrdig zu 
beziehen. 
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Dieser Druck ware proportional der absoluten zu messenden 
Temperatur, wenn nicht der kleine scbadliche Raum oberhalb na und  
in der Capillare ware. Dieser Raum ist aber so klein, dass man 
seinen Einfluss fast vernachlaseigen kann. 

Zur Priifung des Instrumentes habe ich die in  nachstehender 
Tafel zusammengestellten Beobachtungen ausgefiihrt. I n  Spalte I ist 
die Nummrr der Beobachtung, i n  Spalte I1 die Lufttemperatur t l ,  in 
Spalte I11 die mit einern corrigirten Quecksilberthermometer gemessene 
oder, fiir die Versuche beim Siedepunkte des Wassers, f i r  den Baro- 
meterstand berechnete wirkliche Temperatur t dea Gefaeses A, in 
Spalte I V  die aus dieser berechnete absolute Temperatur 272.6 + t l) ,  

in Spalte V der auf Oo reducirte Druck P angegeben. Dieser Druck 
P sollte, wenn kein schadlicber Raum vorhanden wiire, der absoluten 
Temperatur proportional sein. Dass er dies nahezu ist, eeigt Spalte VI, 
in welcher der Quotient P: T angegeben ist. Dividirt man mit dem 
Mittelwerthe diesee Quotienten i n  die Werthe des Druckes in Spalte V, 
so erhalt man die in Spalte VII angegebenen abaoluten Temperaturen, 
welche von den wirklichen urn die in Spalte VIII angegebenen Diffe- 
renzen abw eichen. - 

I 

NO. - 
10 
6 
7 
8 
I 
9 
4 
5 

11 
12 
2 
3 

I1 
Luft 

tl 

+ ou.4 
18.3 
18.7 
18.7 
18.0 
1.6 

1S.6 
17.6 
18.7 
18.7 
18.3 
18.5 

111 

remp. C. 
t 

n 
- 0.3 + 0.05 + 0.03 + 0.02 

0 + 0.9 
15.4 
16.6 
98.5 
98.5 
98.7 
98.7 

I v 
T 

262.6+t 

2 7 i 3  
272.6 
272.5 
27'2.6 
272.6 
273.5 
288.0 
289.2 
371.1 
371.1 
37 1.3 
37 1.3 

V 

P 

ni 
0.6816 
0.6866 
0.6807 
O.GYl5 
0.6834 
0.6850 
0.7 175 
0.7212 
0.Y231 
0.9242 
0.924 1 
0.9'144 

VI 

I' 
T 

0 002502 
0.002518 
0.002497 
0.902499 
0.0025 13 
0.002504 
0.002497 
0.002494 
0.002487 
0.00249 I 
0.002489 

- 

- 
VII 
P 

LOO250 

272.6 
274.6 
272.3 
272.6 
273.4 
274.0 
287.0 
288.5 
369.2 
369.7 
369.6 
369.8 

___ 
- 

0 

- 
VIII 

Diff. 
- 

0 
+0.3 
f-2.0 
-0.3 

0 
+O.S 
+0.5 
-1.0 
-0.7 
-1.9 
-1.4 
-1.7 
-1.5 

Wie zu erwarten war, zeigt das Thermometer bei 1000 etwas zu 
niedrig und wird dementsprechend bei sehr niedrigen Temperaturen 
ein wenig zu hoch zeigen. Diesel] Fehler wiirde man durch Ver- 
griisserung des n u r  ungef5br 5 ccrn fassenden Geftisses A bedeutend 
verkleinern kBnnen ; indessen geniigt auch so der Apparat billigen 
Anspriichen, wo es auf die hocbste Genauigkeit nicht ankommt. 

I) Der Ausdehnungscoefficient bei constantem Druck zu 0.003668 an- 
genommeo. 


